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— dijeliti— umnozavati, distribuirati i javnosti priop¢avati djelo
— remiksirati — preradivati djelo
* pod sljedeé¢im uvjetima:

— imenovanje. Morate priznati i oznaciti autorstvo djela na nacin
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uvjeta moguce je odstupiti, ako dobijete dopustenje nositelja autorskog prava. Nista u ovoj licenci
ne narusava ili ograni¢ava autorova moralna prava.




Racunalne mreze

* Racunalna mreza grupa je medusobno povezanih
racunala koja mogu medusobno komunicirati i koristiti
zajedniCke periferije (npr. pisac), razliite podatke...




Zasto umrezavamo racunala?

Brza razmjena podataka

Dijeljenje zajednickih perifernih uredaja
Istovremeno koriStenje programa

Istovremeno korisStenje baze podataka

Dijeljenje velike obrade podatka na viSe racunala

UsSteda vremena i novaca




Mreze (s obzirom na veli€inu)

LAN (WLAN) — mreza na uzem podrucju
WAN — mreza na Sirem podrucju

PAN — gradska mreza
MAN - osobna mreza, vrlo malo podrucje (bluetooth)

Internet

— Globalna mreza

— Sastavljena od puno manjih mreza (podmreza)
— Pruza mnogo usluga (web, e-mail...)

— Ne postoji vlasnik Interneta




Modeli mreza

* Kilijent — posluzitelj
— Najcesce

— Centralizirano zahtjev
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— Decentralizirano
— Dijeljenje glazbe, autorska prava
— Legalnost, tko je odgovoran?
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Model klijent — posluzitelj najées¢i je model mreza. Model Cini jedan posluzitelj
(ponekad i skup posluzitelja koji se prema van prikazuju kao jedan) te mnostvo
klijenata. Klijenti Salju upite posluzitelju, posluzitelj ih obraduje te im Salje odgovore.
Posluzitelj je sredisnja tocka sustava.

Model P2P decentraliziran je model. Sva su racunala u mrezi ravnopravna.
Medusobno komuniciraju, Salju zahtjeve i odgovore. Model P2P ponekad se
zloupotrebljava za razmjenu ilegalnih materijala (glazbe, programske podrske —
softvera, ...). Ne postoji srediSnja tocka sustava (posluzitelj) koja bi bila odgovorna za
razmjenu ilegalnih sadrzaja. Odgovorni su iskljucivo krajnji korisnici.



Sto &ini mrezu?

« Cvorovi
* Veze

posluzitelj Pre(:iznije:

Racunala

Medij za prijenos
podataka

Uredaji za
povezivanje
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podataka
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Protokoli

Pravila koja ureduju rad racunalnih mreza

Protokolima se €lanovi u mrezi dogovaraju oko prijenosa
podataka — “jezici” kojima komuniciraju

Clanovi moraju pronadi “zajednicki jezik”

TCPIIP — uobi€ajen naziv za grupu internetskih protokola
— Osnovna dva protokola: IP i TCP — pravila za povezivanje dva
rubna &vora (korisni¢ka rac¢unala) u mrezi

— Mnogi drugi protokoli koriste usluge ova dva protokola te im
dodaju nove funkcionalnosti (npr. HTTP, SMTP, POP...)
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Usmijeritelji povezuju podmreze. Izmedu bilo koja dva posluZitelja nalazi se zasebna
podmreZa. PodmreZe su na prikaznici oznac¢ene plavom bojom.



Uredaji za povezivanje

Unutar lokalne mreze:
» Koncentrator (hub)
* Preklopnik (switch)

Povezuje podmreze:
* Usmijernik (router)
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Usmjernik povezuje podmreZze.

Unutar lokalne mreZe za usmjeravanje koriste se koncentrator i preklopnik.
Koncentrator sav promet koji primi prosljeduje na sve svoje izlaze. Preklopnik je nesSto
“pametniji”. Pamti na kojem je njegovom izlazu spojeno koje racunalo pa podatke
namijenjene tom racunalu prosljeduje samo na taj izlaz.

Modem omogucduje spajanje racunala na Internet koriStenjem telefonske linije.
Uobicajena je situacija da kod kuce nismo izravno povezani na Internet nego se na
Internet spajamo koristenjem telefonske linije. Modem digitalni signal pretvara u
telefonski signal i kao takvog ga Salje kroz telefonsku liniju. Signal koji primi pretvara
ponovo u digitalni signal. Na prikaznici je crvenom bojom oznacena veza koja se
uobicajeno implementira telefonskom linijom. Radi se o vezi izmedu usmjernika kojeg
imamo kod kuée i rubnog usmjernika davatelja internetskih usluga (ISP) — kasnije se
detaljnije objasnjava Sto je to ISP.
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Adresiranje raCunala

Iscrpljen IPv4 adresni prostor

- 14 ~ . Internet kakav poznajemo polako stiie
0 Ce bitl POtroSena | | momsiomwportietitsmets

P ad resa protokol pod imenom IPv4 odlazi
uskoro u povijest i naslieduje ga IPv6
koji laiEki receno omoguéuje mnogo
vedi broj adresa na svietskoj
ratunalnoj mrei.

me, kada utipkate primjerice
siness hr sustav nazvan

DNS (Domain Name System) tu
¢e adresu pretvoriti u brojéanu
89.201.164.115 i tek tada ce

3 preglednik uitati
Jeljenu web stranicu. Kada se
uvede IPv6 prosirit Ce se
numericki dio IP adresa (Internet
protokol adresa) jer je
trenutaéno prema odiuci
krovnog tijela za dodjelu IP
adresa Internet Assigned

Numbers Authority (LANA) zavrSen ciklus IPv4 adresa

IANA je 1. veljate ove godine dodijelila dva od osam
javnin IPv4 adresnih biokova organizaciji APNIC.
regionainom internetskom registraru (RIR) za regiju
Azija-Pacifik. Time je u siobodnom IANA adresnom
prostoru (pool) ostalo samo pet javnih IPv4 adresnih

e 2128 =~ 1038 adresa ArGUER shige pross tarmet | blokova te ¢e se aktivirati Global Policy for the Allocation

Da bi ra¢unala mogla medusobno komunicirati, moraju biti adresirana. Bismo li mi
mogli primati poStu da nemamo kuénu adresu? Za adresiranje racunala koriste se IP-
adrese.

Ipak, za razliku od nasih ku¢nih adresa koje su stalne, stalne IP-adrese nemaju sva
racunala. Stalne (fiksne) IP-adrese imaju posluziteljska racunala. Zasto? Posluziteljima
Saljemo zahtjeve pa je bitno da uvijek znamo koja je njihova adresa, a to ne mozemo
znati ako im se adresa mijenja. Nasa (korisnicka, klijentska) racunala ne moraju imati
stalnu adresu. Naime, s nasih se rac¢unala Salje upit posluzitelju na njegovu poznatu
adresu, a posluzitelj nam odgovara na upit na adresu s koje je upit poslan. Ako se
nasa IP-adresa promijeni svakih nekoliko sati to nas ne ometa u radu jer odgovor na
upit traje do nekoliko sekundi pa je vrlo mala vjerojatnost da ¢e se nasa IP-adresa
promijeniti u razdoblju nakon Sto smo poslali upit, a prije no $to smo primili odgovor.

Osnovni razlog zasto sva racunala ne mogu imati fiksnu IP-adresu jest nedostatak IP-
adresa.
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Simbolicke adrese

Koliko IP-adresa znas?
Koja je IP-adresa Facebooka?

Primjer simbolicke adrese: www.facebook.com
sportski.net.hr
—

racunalo

poddomena .
vr$na

domena
DNS - sustav domena

Povezuje |P-adrese i simbolicke adrese
Hijerarhijski sustav

Vréne domene: hr, de, si, com, biz, net, org...
Domain Name System i Domain Name Server

Kako bismo lakSe pamtili adrese mreznih resursa, uvedene su simbolicke adrese. Za
organizaciju simbolickih adresa zaduzen je sustav domena (DNS). Isto ime nosi
posluzitelj zaduzen za prevodenje simbolickih u IP adrese (S = system, tj. sustav il
server, tj. posluzitelj).
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Hijerarhija DNS-a
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genericke domene domene najvise razine
najviSe razine (gTLD) po kodu drzave (ccTLD)
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FQDN: www.fer.hr

*TLD - Top Level Domain
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Kako DNS radi?

www.tel.fer.hr? root DNS
128.9.0.107

lokalni DNS za.hr
DNS 161.53.3.7
posluzitelj i

DNS za.fer.hr
DNS for tel.fer.hr 161.53.72.21

www.tel.fer.hr?

o
=
-
=
2
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DNS za tel.fer.hr
161.53.19.205 161.53.19.203

Y ——
razlucitelj ‘
| spremnik |

aplikacija

upit za www.tel.fer.hr

Simbolickih adresa ima jako puno pa nije moguce da jedno posluziteljsko racunalo
pamti povezanosti svih simbolickih i IP-adresa. Zbog toga je DNS organiziran
hijerarhijski. Vrsni posluzitelj (root DNS) jedino $to zna jest koji se posluzitelj brine za
pojedinu vrSnu domenu. Svaki pak posluzitelj zaduzen za vrSnu domenu zna tko se
brine o njegovim poddomenama...

Slika prikazuje upit za IP-adresom koja je pridruzena simbolickoj adresi www.tel.fer.hr.
Krajnji korisnik Salje upit lokalnom posluZitelju DNS-a. Lokalni posluzZitelj Salje upit
vrSnom posluzitelju s pitanjem tko je nadlezan za vrSnu domenu .hr. Nakon sto to
sazna, Salje upit tom posluzitelju s pitanje tko je nadlezan za domenu fer.hr... i tako
sve Salje upite spustajuci se po hijerarhiji sve dok ne dode do posluzitelja na najnizoj
hijerarhijskoj razini koji zna koja je IP-adresa povezana s trazenom simboli¢kom
adresom. Odgovor s otkrivenom IP-adresom lokalni posluzitelj na koncu Salje
krajnjem korisniku koji onda taj podatak koristi za slanje podataka Zeljenom racunalu.
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URL

» Jedinstvena adresa mreznog resursa (slika, video,
web-stranica...)

Primjer:

‘h_tt'B://sportski.net.hr/nogomet/hnl/page.html?pos=n1#din

Shema
(uobicajeno

protokol) Naziv raunala Put Naziv Upit  Fragment

(simblickaili  (na posluzitelju) dokumenta (sidriste)
IP-adresa)
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Paketni prijenos podataka

korisnicko racunalo
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Podatci se na Internetu Salju u paketima. Kada neku datoteku Zelimo poslati,
podijelimo je u pakete (uobicajeno ne vece od 1500 okteta) te te paketa odvojeno
Saljemo kroz mrezu. Paketi kroz mrezu putuju odvojeno pa nije nemogude da svi
paketi ne putuju istim putom. Takoder, paketi ne moraju na odrediste stic¢i nuzno
onim redoslijedom kojim su poslani. Svaki paket mora imati informaciju o adresi
racunala kojem je poslan, adresi racunala s kojeg je poslan (u sluc¢aju pogrjeske u
mrezi racunalu koje je poslalo paket Salje se poruka o neuspjesSnoj isporuci paketa) te
slijedni broj paketa kako bi se paketi na odredistu ispravnim slijedom mogli ponovo
slozZiti u izvorisnu datoteku.

Svaki usmjeritelj na putu odlucuje kojim ¢e putom paket nastaviti put prema
odredistu.
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Povezivanje na Internet

« Za spajanje na Internet moramo imati:
— Radunalo
Uredaj(e) za povezivanje
Telefonsku liniju (ili bezi€énu mrezu u okolini)
Korisni€ki racun kod nekog davatelja internetskih usluga
Odgovarajucée programe za koristenje internetskih usluga
Program za zastitu od zlocudnih programa (virusi, crvi...)

» ISP (davatelj internetskih usluga)

'

s bkl admnis e
atski -y
" " "1" Telekom TEI-I:;
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Povezivanje na Internet

» Uredaji za povezivanje — vrste veza:
— Modemska veza
* Najsporija (56 kb/s)
+ Placa se vrijeme provedeno na Internetu
ISDN
+ Digitalna telefonska linija
* Nesto brze od modema (64 — 128 kb/s)
DSL
* Brzi prijenos podataka (~20Mb/s — primanje podataka)
+ ADSL - primanje podataka viSestruko brze od slanja
» Placa se promet
Kabelski modem
» Preko linije kabelske televizije
* Brzine kao i kod DSL-a
Bezi¢ni modemi
» Mobiteli, mobilni operateri (GPRS, EDGE, UMTS, HSPA, LTE)
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Usluge Interneta

 Internet pruza mnostvo usluga

» Svaka usluga ima svoje programe za koristenje i
posebne protokole

* Primjeri usluga:
- Www
Elektroni¢ka posta
FTP
Usenet
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WWW (World Wide Web )

Dototeka Urgdi Pogied Pavyegt 2
B -comm y 4
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] Facebook.

@ 57% | L+ Chat Prijatelia na mresi (5)

HTTP je protokol za web koji omogucuje prijenos slika, animacija, zvuka... integrirano
u jedan dokument. HTTP koristi funkcionalnost protokola TCP i IP koji osiguravaju
povezanost dva ra¢unala u mrezi, tj. nadograduje funkcionalnost tog protokola
svojom funkcionalnoséu.

HTTP-zahtjev klijent Salje web-posluzitelju, a web-posluzitelj na to odgovara HTTP-
odgovorom. HTTP-odgovor sadrZi web-stranicu zapisanu jezikom HTML. HTML nije
razumljiv ljudima pa koristimo internetske preglednike koji kod zapisan jezikom HTML
prikazuju na ¢ovjeku razumljiv nacin.

Dokumenti na webu medusobno su povezani poveznicama (hyperlink). Klikom na
poveznicu otvara se nova web-stranica.Web-sjediSte skup je web-stranica sa
zajednickim sadrzajem i vlastitom strukturom (hijerarhijom). Primjeri web-sjedista:
dnevnik.hr, net.hr, hou.hr...
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Elektroni¢ka posta

» Vrste pristupa pretincu elektronicke poste:
— Web-sucelje (npr. Gmail)
— Posebno prilagodeni programi za elektroni¢ku postu (npr. MS Outlook)

» Protokoli za elektroniCku postu:
- POP
* Protokol za preuzimanje poruka s postanskog sanduci¢a na racunalo
* Omogucuje slanje i primanje poruka od drugih ljudi
- SMTP
+ Slanje poruka s vaseg na posluziteljsko racunalo
* Razmjena poste izmedu posluziteljskih racunala
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